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RESUMO

O Semiarido brasileiro é caracterizado pela presenca de variagdes climaticas, ocasionadas pelo
seu déficit hidrico, escassez e ma distribuicao das chuvas, devido seu regime pluviométrico
irregular, assim como aridez do clima, elevacao da temperatura e altas taxas de
evapotranspiragao, essa regiao € uma das que mais sofrem com os impactos ambientais
ocasionados pelos fatores citados acima, assim como por agbes antropogénicas, € valido
ressaltar que este territorio apresenta elevados indices de vulnerabilidade socioeconémica
onde a maior parte da populagao exerce atividades agropecuarias, como € o caso da
agricultura familiar, todavia esse sistema de producédo sofre constantemente devido a sua
dependéncia dos recursos naturais e as consequéncias ambientais atuais e futuras previstas
para o Semiarido brasileiro. De forma geral ndo existem tecnologias adequadas e adaptadas
para o enfrentamento das dificuldades postas aos pequenos produtores, sendo assim, o
presente artigo busca relatar o modo de sobrevivéncia dos povos sertanejos presentes no
Semiarido brasileiro, utilizando estudos bibliograficos, por meio de uma abordagem qualitativa
e uma perspectiva epistemoldgica, tendo como finalidade abordar estratégias de adaptagao e
mitigagdo frente aos impactos ambientais ocasionados pelas mudancas climaticas,
enfatizando a necessidade de praticas efetivas nao apenas diante da realidade atual mas
sobretudo que visem reduzir as consequéncias futuras.
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1 INTRODUGAO

O seguinte artigo integra a pesquisa sobre Resisténcias sertanejas no
Semiarido brasileiro: a Agricultura Familiar entre mudancas climaticas, secas, ajuste

fiscal e pandemia no Século XXI (2010 a 2020)", que esta em execugao desde agosto
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de 2020, agregando docentes e discentes do Grupo de Estudos e Pesquisa Questao
Social, Politica Social e Servigo Social (GEP-QP SOCIAL), a énfase aqui apresentada
tem como objetivo abordar os impactos das mudancgas climaticas no semiarido
brasileiro, bem como, trazer medidas de mitigagdo e adaptacao para convivéncia com
aregiao semiarida.

Todo o territério que engloba o semiarido brasileiro, sofre com limitagao hidrica
devido ao longo periodo sem chuvas, essas estiagens contribuem para o aumento das
secas, visto que a queda no volume das chuvas passam a ser inferiores aos indices
climatologicos normais, além disso, os longos periodos de escassez pluviométricas
contribuem para o0 aumento da degradagao e aridez do solo, diante das caracteristicas
climaticas da regidao que sao marcadas por elevadas temperaturas, como
consequéncia ocorre a reducao e o comprometimento dos reservatorios de agua da
regido, causando assim sérias implicagdes nas atividades agropecuarias, no
agravamento das condi¢cdes de vida da populacao rural, sobretudo dos agricultores
familiares que dependem dos recursos naturais e que sao 0s mais impactados por
estas alteracoes.

Segundo o Censo Agropecuario de 2017, a agricultura familiar é responsavel
pela maior parte da producao e abastecimento agricola ndo apenas da regiao, mas do
pais, é por meio dessa atividade que se assegura uma producao de melhor qualidade
e que contribua para a seguranca alimentar da populacao, embora sejam a parcela da
populacao que mais contribuem para a seguranga alimentar, estes sao 0s mais
afetados por caréncias alimentares, sustento e boa qualidade de vida, portanto, a
populacao sertaneja é quem mais sofre com 0s impactos ambientais no Semiarido.

A questao ambiental do clima semiarido torna-se, portanto, ainda mais grave
guando os sinais das mudangas climaticas globais evidentes nos ultimos anos
mostram o aumento na temperatura média do planeta, assim como eventos climaticos
extremos com maior frequéncia e intensidade, reduzem a capacidade de resisténcia
as mudangas climaticas no Semiarido, vale ressaltar que essas alteracdes nao sao
apenas de causa natural mas ocasionadas também por acdes antropogénicas.

Diante disso, utilizamos para a construcao deste artigo uma perspectiva
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epistemoldgica que considera o conhecimento da realidade social como um desafio
permanente que requer aproximagoes sucessivas a partir das situagdes concretas que
devem ser problematizadas, assim como foram levantados estudos bibliograficos e
documentais acerca da tematica, além de trazer pressupostos do método do
materialismo historico e dialético no processo de desvelamento do real, por meio das

categorias de historicidade, contradicao e totalidade.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente artigo foi elaborado a partir da perspectiva epistemoldgica que
considera o conhecimento da realidade social como um desafio permanente que
requer aproximacoes sucessivas a partir das situagdes concretas que devem ser
problematizadas, buscando a compreensao das multiplas determinagbes que
integram de forma complexa e contraditdria o contexto no qual se insere. A analise da
realidade social somente € possivel mediante uma abordagem historica e critica que
possibilite a compreensao dos seus movimentos contraditorios, numa perspectiva
dialética das permanentes transformacbes que perpassam as trajetérias das
construcdes sociais e politicas da humanidade. Dessa forma, recorre-se aos
pressupostos do meétodo do materialismo historico e dialético no processo de
desvelamento do real, por meio das categorias de historicidade, contradigéo e
totalidade.

A pesquisa em questao utilizou abordagens qualitativas pautadas em estudos
documentais e bibliograficos por meio de levantamentos e fichamentos de artigos,
dissertacoes e teses de doutorado, noticias, revistas, livros que discorrem acerca das
mudancgas climaticas, agricultura familiar, desertificacao, seca e estratégias de
mitigacao e adaptagao para o semiarido brasileiro. Os principais autores utilizados
para a construgao desse artigo foram Marengo (2006), Sa (2009) e Mendes (1986).

Para além disso, serao utilizados como coleta de dados secundarios os
relatorios do Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), de 2017, assim como relatérios do LAPIS/UFAL e do Instituto Nacional do

Semiarido acerca do processo de desertificagao do Semiarido brasileiro, por fim, foram
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utilizados artigos do Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria que discutem sobre
a tematica em questéo.

Dessa forma, para analisar o conteldo da pesquisa proposta, foram adotadas
as caracteristicas e procedimentos sugeridos por Gerhard e Silveira (2009)
possibilitando articular a leitura do material coletado em documentos e outras fontes
escritas com as categorias de anadlise (conceitos e significados sociolégicos),
buscando compreender o contetdo de forma articulada a realidade e sua amplitude,

considerando os elementos da historicidade, da contradigao e totalidade.

3 0S IMPACTOS DAS MUDANGAS CLIMATICAS NO SEMIARIDO BRASILEIRO

As mudancas climaticas sao definidas como alteragbes na temperatura e no
clima ao longo do tempo, essas variagbes podem ocorrer tanto de forma natural,
ocasionadas por questdes do proprio sistema climatico, como podem ser provenientes
de atividades humanas, estas que podem contribuir para o agravamento dos gases de

efeito estufa (GEE).

Os gases do efeito estufa absorvem a energia emitida pela Terra,
mantendo sua temperatura. Desta maneira, o efeito estufa é um
processo natural, onde os raios do sol aquecem a superficie do planeta,
gue emite ondas de calor. Parte deste calor é perdida para o espaco, e
a outra parte é retida na atmosfera, o que faz com que a temperatura
meédia do planeta fique em torno de 15°C e as condigdes sejam
favoraveis a vida, pois se nao fosse pelo efeito estufa, a temperatura
média préxima a -20°C (CARDOSO, 2006).

Gases como o didxido de carbono (CO-), 0 metano (CH4), 6xido nitroso (N20),
tem aumentado expressivamente ao longo dos anos, visto o crescente uso de
combustiveis fosseis derivados do petrdleo, gas, carvao, desmatamento, manejo
inadequado do solo, aumento dos residuos organicos nas cidades, assim como das
proprias modificacdes no uso da terra, degradacao dos solos e ecossistemas. Segundo
dados do relatério emitido em 2007 pelo Painel Intergovernamental Sobre Mudangas
Climaticas (IPCC), o aquecimento global dos ultimos 50 anos, se deu em virtude de

atividades humanas, ja em seu relatorio do ano de 2013 prevé cenarios climaticos com
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um aumento de até 4,5 °C na temperatura média e redugao de até 50% na distribuicao
das chuvas para o fim do século (2071-2100).

O Brasil € um pais vulneravel as mudangas climaticas, sobretudo a regiao
semiarida, devido a sua vulnerabilidade atmosférica. Esta regido é composta por cerca
de 1.262 municipios conforme a delimitacao de 2017, estendida por 9 estados
nordestinos, sendo eles Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Bahia,
Sergipe e Pernambuco. Para sua delimitacao sao utilizados alguns critérios, sendo eles
baixos indices pluviométricos, sendo estes de média anual igual ou inferior a 800mm,
assim como aridez de 0,5 e risco de seca superior a 60%.

E importante destacar que caracteristicamente esse territorio apresenta
temperaturas elevadas, forte insolagéao, assim como irregularidade, escassez e baixa
concentracao de precipitacoes, além de longos periodos de secas, que de forma geral
sao aspectos que impactam diretamente sobre a vegetacao, biodiversidade e de
atividades que necessitam dos recursos naturais dessa regido, como € o caso da
populacao local, principalmente aos trabalhadores e trabalhadoras da agricultura
familiar.

Vale ressaltar que além das condicoes inadequadas para exercer suas
atividades produtivas, esse tipo de agricultura é dependente das chuvas e sua
irregularidade tem provocado grandes perdas de suas safras. Todavia, € importante
enfatizar que o problema nao esta restrito apenas a falta das precipitacoes
pluviométricas, mas também a sua ma distribuicdo, elevadas taxas de
evapotranspiragdo, bem como manejo inadequado do solo que pode levar a uma
extensa desertificagao da area, além da auséncia de politicas publicas que disponibilize
meios e orientagdes a populagao acerca da captacao e armazenamento da agua de
forma a suprir quantidade necessarias para os longos periodos de estiagem e
principalmente recursos financeiros para que aumente a possibilidade de um bom
convivio com o ambiente semiarido.

Diante disso, é notdrio o quanto as mudangas climaticas impactam
diretamente a regiao semiarida, sobretudo no que diz respeito a intensificagdo da

aridez da regiao, assim como sua ligagdo com o processo de desertificacao, sendo
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este definido como um processo de degradagao da terra e perda de seus nutrientes
ocasionado por uma série de fatores combinados, que apresenta uma paisagem
semelhante a um deserto, esse tipo de fendbmeno € mais evidentes em regides como o
semiarido, onde a precipitacao pluviométrica ocorre em torno de 400 a 800 mm.

Na regido do semiarido brasileiro, a desertificacdo ja é uma realidade, com
180.000 Km?desertificados e 650.000 Km? ameagados (DUQUE, 2006, apud TAVARES
& RAMOS, 2014), ademais esse fendmeno esta associado a perda da biodiversidade e
ao agravamento das mudancas climaticas globais, uma vez que, com a desertificacao
do solo, se perde a capacidade de absorcdo do carbono por meio das plantas que
devido a exploracao excessiva da area passam a nao existir, 0 que acarreta na perda
da producao primaria pela plantagao e a reducao de captagao do carbono.

A partir disso, pode-se observar as mudancas climaticas e o fendbmeno da seca
contribuem para o agravamento da desertificagdo da regiao, todavia é importante
destacar que conforme (SAMPAIO et al., 2003, p. 22), a desertificacdo se diferencia da
seca por ser considerada um fendémeno que pode ter efeitos de longo prazo e
consequéncias irreversiveis, como eliminagao de espécies, abandono de culturas e
consequéncias socioeconémicas que durem para além do periodo da seca, dessa
forma entende-se que esse processo aumenta a degradagao do solo.

Dessa forma, as causas e efeitos das mudancas climaticas e da desertificagcao
estao correlacionados, de forma que as consequéncias provenientes de ambos tem
provocado transformacgdes severas no semiarido brasileiro e que a longo prazo pode
promover aumento excessivo da temperatura, dos dias secas, elevagdo das taxas
referentes a evaporacao de reservatorios, rios, agudes, secas intensas, aridizagao do
semiarido, risco de elevagao do nivel do mar, perda da biodiversidade, assim como
implicacOes para a populacao residente nessa area, como producao agricola inviavel,
reducdo no fornecimento de agua tanto para uso animal quanto humano, problemas
de saude, queda na geracao de emprego, reduzindo a capacidade econémica da regiao,
dentre outros fatores. Sendo assim, se faz necessario politicas publicas que promovam

mitigagao e adaptacao para convivéncia no semiarido brasileiro.
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2.1 Estratégias para adaptacao e mitigacao dos agricultores familiares no semiarido
brasileiro

Na regiao semiarida a producdo agricola é caracteristica marcante do
territorio, além disso essa atividade é responsavel pelo abastecimento interno do pais,
sobretudo pela producao de frutas, verduras, legumes, graos e proteina animal e
vegetal. A agricultura Familiar é a responsavel pela maior parte da execugado das
atividades produtivas da regido, de acordo com a A Politica Nacional de Agricultura
Familiar por meio da Lei n°® 11.326, de 24 de julho de 2006, ela é definida como sendo
um individuo ou grupo familiar rural que atende alguns requisitos como deter até 4
modulos fiscais de terra, utilize apenas mao de obra da propria familia e tenha sua
renda proveniente das atividades desempenhadas.

Embora a agricultura familiar seja predominante em boa parte da producao do
pais, esse tipo de atividade, especialmente as executadas pelos pequenos produtores
acabam sofrendo o maior impacto ocasionado pelas mudancas climatica, devido a
vulnerabilidade social ao qual estdo inseridos, tanto no que diz respeito a hectares de
terra, sobretudo pela ma distribuicao delas, quanto as suas condicdes de plantacao,
diante do cenario de desertificacao, solo infértil e agravamento das secas, a partir
disso, nota-se que as estratégias de adaptacao e mitigacao sao uma necessidade na
regidao e boa parte delas sdo desenvolvidas pelos proprios agricultores para que
possam garantir sua sobrevivéncia.

Org&os como a Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias (Embrapa), o
Instituto Nacional do Semiarido (INSA), o Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf), tem estudado, pesquisado e criado medidas que podem
contribuir para o fortalecimento da regidao do semiarido no que diz respeito
principalmente a problematica da seca, propondo ideias de avancos tecnoldgicos,
buscando garantir seguranca alimentar, criando meios para financiamento e
investimento nas areas produtivas da regido, de forma a contribuir na resisténcia e
adaptabilidade da populacao da regido semiarida.

E valido ressaltar que a conjuntura histérica, econémica e social do seminario

sempre foi marcada por um cenario de vulnerabilidade, conforme Furtado (1980), a
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regidao foi marcada por um contexto de invasao de terras, producao em monoculturas
e minifundios, concentracao de terras e de riquezas, atividades de baixissima
produtividade o que gerava impacto direto sobre o sustento da populagao local uma
Vez que 0S recursos provenientes nao eram suficientes para atender as necessidades
basicas das familias que ali residiam, sobretudo aquelas que vivem nas zonas rurais.

Para além disso, o fendbmeno da seca contribuiu para o aumento das
vulnerabilidades existentes uma vez que afetava diretamente a producdo agricola,
principal fonte de recurso financeiro da regiao, assim como o avango das mudancas
climaticas que afetam sobretudo a regiao semiarida. Dessa forma, € imprescindivel
que as politicas publicas voltadas para o semiarido sejam mais efetivas e articuladas,
que visem associar medidas de convivéncia com o semiarido brasileiro a fim de
proporcionar a regiao reducao dos danos nos periodos de longas estiagens e que
possibilite uma melhor qualidade de vida socioeconémica para regiao, respeitando a
cultura e os costumes da localidade.

Perante o exposto, criar, adotar e até mesmo utilizar as praticas ja realizadas
pelos pequenos produtores como, por exemplo, aproveitamento de agua da chuva,
técnicas de manejo dos solos, nao utilizagao de agrotoxicos, entre outros, ja sao postas
como estratégias de mitigacao e adaptacao, estas, respectivamente se caracterizam
como agdes de reducao de danos nocivos ao meio ambiente que podem ser de carater
fisico, bidtico ou antropico, buscando diminuir principalmente os impactos causados
pela emissao dos gases de efeito estufa, ja as acdes de adaptagao sao voltadas para
mecanismos de ajustamento dos sistemas naturais ou humano diante dos efeitos ja
causados ou esperados pelas mudancas climaticas (PBMC 2016).

Tabela 1 - Praticas sertanejas, medidas de mitigacao e adaptagdo no semiarido brasileiro

Praticas Sertanejas de
Resisténcia as mudangas Medidas de | Medidas de | Fontes Pesquisadas.
climaticas e a desertificagao | Mitigagdo | Adaptagao
no Bioma Caatinga

Adigao de Adubos Organicos X X Freire et al., (2009)

Calendario plantio X Angelotti. Giongo (2019)

Coquetéis vegetais X Giongo et al,, (2016)
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Irrigagao por gotejamento X X Milhorance et al., (2018)

Manejo animal X X Voltolini et al., (2010); Junior
etal, (2013)

Melhoramento genético X Almeida et al., (2019)

vegetal

Plantio de aleias X Vasconcelos et al., (2012);
Santos et al., (2018)

Sistema Agroflorestal X Drumond et al., (2013)

Sistema de captagéo de agua X Silva et al., (2008)

Fonte: Diversas obras citadas no quadro. Elaboragéo propria

Conforme apresentado na tabela 1, cada medida exposta possui um tipo de
acao caracteristica, seja ela de mitigacao, adaptagdo ou até mesmo que envolve o0s
dois conceitos.

A adicao de adubos organicos é fundamental para aumentar a retencao e o
armazenamento de agua, fornecer um maior acumulo de nutrientes para a plantacao
e solo, melhorar suas caracteristicas, principalmente no que diz respeito a sua
fertilidade. O Calendario de Plantio é definido como um modelo de adaptagao e tem
sido de importante utilizagdo na regiao semiarida visto sua capacidade de producao
mais efetiva em diferentes épocas do ano. (Freire et al., 2009) e Angelotti. Giongo,
2019).

Os coquetéis vegetais contribuem como medida de mitigacao pois envolve a
juncao de varias espécies de diferentes familias botanicas que juntas em um mesmo
ambiente contribuem para aumentar a biodiversidade. Conforme Giongo et al (2016),
esse tipo de medida produz fitomassa que tem influéncia direta sobre a melhora nas
condi¢des do solo, na diminuigao de perdas de nutrientes, bem como contribui na
melhor infiltragdo de agua.

A irrigacao por gotejamento coopera tanto nas agdes de mitigagéo quanto na
de adaptacao pois esta permite que a plantacao receba uma quantidade de agua
suficiente sem que haja o seu desperdicio (Milhorance et al., 2018).

Assim como a irrigagao por gotejamento o manejo animal também engloba as

duas medidas de praticas sertanejas, sendo este responsavel por criar estratégias que
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reduzam os impactos do efeito estufa por meio da avaliacao da alimentagao animal,
assim como busca criar medidas de adaptagao para fornecimento de dgua para essa
categoria, como a exemplo o uso de agua salobra para as espécies de pequeno porte.
(Voltolini et al., 2010).

O melhoramento genético vegetal enquanto medida de adaptagdo é
fundamental para aperfeigoar o padrao genético das plantas, tornando-as dotadas de
maior potencial produtivo, capazes de se moldar as mudancgas climaticas encontradas
no semiarido, além de contribuir para elevagdo econdmica da regido. (Almeida et al,,
(2019). Vale ressaltar que essa medida precisa ser programada e estudada para evitar
retornos negativos.

O Plantio de Aléias consiste em uma medida de mitigacao e esta se caracteriza
pelo plantio de arvores em fileiras e tem como contribuicdo melhorar os solos
empobrecidos e promover uma melhor absorcao de nutrientes no mesmo por meio da
producao de matéria organica no local. (Santos et al., 2018).

O sistema agroflorestal descrito como uma medida de mitigacao é classificado
como alternativa para viabilizar a fertilizagao do solo, reduzindo a degradagao do solo,
aumentando o acumulo de matéria organica e nutrientes por meio da sua associacao
com sistemas agricolas e pecuarios. (Drumond et al.,2013).

Ja o sistema de captacao de agua se enquadra em uma medida de adaptagao
e este visa a criagao de tecnologias de obtencao de agua da chuva, como a criagao de
barragens, cisternas e que dentre as medidas citadas acima esta é a que aparece com
maior relevancia, assim como, politica publica implementada no semiarido brasileiro,
uma vez que € uma medida mais rapida de captagao de agua para o consumo das
familias rurais. (Silva et al., 2008).

Vale ressaltar que existem diversas medidas de mitigacao e adaptacao que
permeiam o semiarido brasileiro para além das ja citadas anteriormente, todavia é
importante ressaltar que os estabelecimentos agropecuarios de base familiar ainda
precisam de muitos avancos para reduzir os impactos existentes nesta regido. Sao
necessarias agdes de orientacdo, acessibilidade de informacgdes, aumento de

investimentos financeiros que possam atingir sobretudo os pequenos agricultores
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com énfase especial para aqueles que atuam por meio da agricultura familiar, visto que
resistir e adaptar-se a tantas mudancas nao € uma tarefa facil se nao ha condigdes
necessario para tal, e a falta de medidas contribui ainda mais para alavancar as

vulnerabilidades sociais, econdmicas e ambientais do semiarido brasileiro,

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, nota-se que as transformacdes ocorridas no contexto
historico, social e econébmico do Semiarido brasileiro, assim como as alteragdes
climaticas provenientes de causas naturais ou por agdes antropicas, somadas,
contribuiram para aumentar os impactos ocasionados na regiao, sobretudo no que se
refere a populagao residente no semiarido como € o caso dos agricultores familiares e
de subsisténcia, que dependem dos recursos naturais da regiao para seu modo de
producao e vida.

E importante enfatizar que a seca ¢ um fendmeno natural e, portanto, a
convivéncia com a regiao é a forma mais correta de promover um bem estar social
para 0s povos sertanejos, principalmente para os que vivem das atividades agricolas
da regiao, todavia ao longo da historia o dominio de terras se concentraram nas
oligarquias e no agronegocio, provocando a perda do saber popular, fator que impacta
diretamente no manejo inadequado do solo, diante das praticas imediatistas
executadas por estes modelos.

Sendo assim, se faz necessaria a intervencao do Estado para que os espagos
sejam distribuidos de uma forma igualitaria, como também uma promogao
democratica dos saberes ecologicos, visto que os sertanejos ja produzem medidas de
adaptagao e mitigacao em seu cotidiano que surgiram de seus saberes populares, o
que falta € uma forma ampla de promocao. s6 assim os agricultores poderao alcangar
uma forma de vida justa.

Diante de tais problematicas, é nitido que a falta de politicas publicas
permanentes sao um agravante para a realidade social atual do Semiarido brasileiro,
se fazendo necessario o aprofundamento de estudos e pesquisas nesta area de forma

que estes possam evoluir cada vez mais com o objetivo principal de criar estratégias
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para enfrentar as vulnerabilidades do semiarido brasileiro, ndo sendo uma medida
apenas de adaptagao ou mitigacao, mas que garanta uma politica permanente que vise

promover aos povos sertanejos o convivio com o semiarido.
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